Life Cycle Engineering

UMWELTPRODUKTDEKLARATION
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EINLEITUNG

Die europdische Feuerverzinkungs-
industrie (Stlickverzinkungsindustrie)
stellt mit dieser Umweltprodukt-
deklaration fundierte, verlassliche
Umweltdaten zum Feuerverzinkungs-
prozess bereit.

Die Daten machen deutlich,
dass dem Nutzen eines
langlebigen Korrosionsschutzes
durch Feuerverzinken fur

Stahl nur vergleichsweise
geringe Umweltauswirkungen

Stahl

Verfahrenbezogene
Verbrauchsmaterialien
und ihr Recycling

gegenulberstehen.
Zinkherstellung
Feuerverzinkungs- Langlebigksit und .. Wiedervenwendung o4 o
prozess Nutzungsdauer *o%° oder Recycling :
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Der Lebenszyklus von feuerverzinktem Stahl




METHODIK

Im Jahr 2005 wurde ein GroBprojekt
gestartet, bei dem in 46 reprasen-
tativen Feuerverzinkungsunternehmen
in Europa Daten zum Umweltschutz
erhoben wurden. Das Ergebnis

war die erste Gesamteuropaische
Sachbilanz (Life Cycle Inventory
(LCI)) fur das Stuckverzinken.
Sachbilanzdaten dienen dazu
Umweltauswirkungen im Gesamt-
lebenszyklus von Erzeugnissen im
Detail zu untersuchen. Allerdings sind
Sachbilanzdaten fur Nichtexperten
oft schwer zu verstehen. Um das
Verstandnis von Umweltdaten

zu erleichtern ist es Ublich, diese
vereinfacht in Form sogenannter
Umweltproduktdeklarationen (englisch
abgekurzt: EPD fur Environmetal
Product Declaration) darzustellen.
Das Feuerverzinken (Stlickverzinken)
ist eine weitestgehend homogene
Dienstleistung, bei der Stahl vor

Korrosion geschitzt wird und die
von einer Vielzahl von Unternehmen
angeboten wird.

Eine sektorale Umweltprodukt-
deklaration ist deshalb im Vergleich
zu reinen unternehmensbezogenen
Umuweltproduktdeklarationen sinnvoll.

Der européische Feuerverzinker-
verband EGGA (European General
Galvanizers Association), dem auch
der deutsche Industrieverband Feuer-
verzinken angehdrt, beauftragte

das Umweltinstitut Life Cycle
Engineering aus der europaischen
Sachbilanz zum Feuerverzinken

und weiteren verfugbaren Daten zu
Stahlerzeugnissen eine sektorale
(branchenbezogene) Umweltprodukt-
deklaration flr die européische Feuer-
verzinkungsindustrie zu erarbeiten.

Diese Umweltproduktdeklaration
wurde gemaB der Produktgruppen-
regeln (Product Category Rules
(PCR) “Corrosion Protection for
fabricated steel products PCR 2006:1
(Korrosionsschutz fur gefertigte
Stahlprodukte PCR 2006:1)” nach
Vorgaben des Swedish Environmental
Management Council (ENVIRONDEC)
erstellt. Die in Ubereinstimmung mit
den PCR getroffenen Annahmen
kénnen der Tabelle 1 enthommen
werden.

Tragerwerkstoff

5 mm dicke Stahlplatte in der GréBe 1 m x 1 m (Gewicht 39 kg)

Schichtdicke der Feuerverzinkung

80 Mikrometer

Korrosionsbelastung

Korrosionskategorie C3 nach EN ISO 14713 mit einer durchschnittlichen Korrosionsrate von 1,35 pm/Jahr

Prognostizierte wartungsfreie Schutzdauer

Mindestens 59 Jahre

Funktionale Einheit

Auswirkungen pro Jahr Korrosionsschutz

Tabelle 1

Die im EPD dargestellten Umwelt-
auswirkungen wurden im Rahmen
der Produktgruppenregeln (Product
Categaory Rules “PCR”) definiert
und sind in Tabelle 2 dargestellt.

Diese sind die wichtigsten Indikatoren
flr Nutzer dieser Produkte. Zusétzlich
wurden Daten zum Energieverbrauch
und den entstehenden Abfallen
erganzt.

Informationen zur Methodik der
Umweltproduktdeklaration und

der zugrundeliegenden PCR stehen
unter www.environdec.com zur
Verfugung.

Treibhauspotential

Globale Erwérmung durch die Entstehung von Treibhausgasen wie CO,

Versauerungspotential

Abnahme des pH-Wertes in Wassern und Béden durch die Aufnahme “saurer” Gase aus der Luft

Photochemisches Ozonerzeugungspotential

Emissionen fllichtiger organischer Verbindungen und Stickstoff-Oxide, die gesundheitsgefdhrdenden Smog

verursachen

Eutrophierung

Anreicherungen von Nahrstoffen in einem Oko-System, die zu einer Uberdiingung fiihren

Ozonabbaupotential

Emissionen von Fluorkohlenwasserstoffen und anderen Gasen, die zum Abbau der Ozonschicht beitragen

Tabelle 2




ERGEBNISSE

Die Ergebnisse der Okobilanz sind in
den Tabellen 3 bis 5 wiedergegeben
und belegen, dass dem Nutzen einer
langlebigen Feuerverzinkung nur
relativ geringe Umweltauswirkungen
gegenlberstehen.

Auch wenn die Ergebnisse gut
versténdlich dargestellt sind, gilt es
bei der Betrachtung der Daten zwei
wichtige Aspekte zu beachten:

1. Um die Vergleichbarkeit mit anderen
Baumaterialien zu gewahrleisten,
wurden die Umweltauswirkungen
des Stahls plus der Feuerverzinkung
in den Ergebnissen dargestellt.

Die darin enthaltenen Werte und
Anteile der Stlickverzinkung werden
zusatzlich gesondert aufgefihrt.
Hierdurch wird deutlich, dass die
Umweltauswirkungen fir einen
dauerhaften Korrosionsschutz sehr
niedrig sind, wenn man sie als Teil
eines Gesamtsystems sieht.

2. Die Daten beinhalten keinen
,Recyclingbonus* fir Stahl und die
Feuerverzinkung. In der Okobilanz
(LCA) von Stahlerzeugnissen wird
ein solcher Bonus Ublicherweise
berilicksichtigt. In dem EPD wurde
hierauf jedoch verzichtet, da die
Ermittlung der exakten Recyclingquote
in einem branchenumfassenden EPD,
das sich nicht auf ein spezifisches
Produkt bezieht, nicht mdglich ist.
Fakt ist jedoch, dass ein hoher Anteil
des Stahls als auch des Zinks recycelt
wird. Diese Umweltproduktdeklaration
wird um den Recycling-Bonus ergénzt,
sobald hierzu entsprechende Daten
vorliegen.

Die in den Tabellen 3 bis 5 dargestellten
Ergebnisse basieren auf der funktionalen
Einheit der PCR, “Umweltauswirkungen
pro Jahr Korrosionsschutz”. Sie kbnnen
in “Umweltauswirkungen pro Kilo-
gramm feuerverzinkter Stahl” umge-
wandelt werden, wenn man sie mit
dem Faktor 1,51 multipliziert. (Dieser
Faktor berUcksichtigt das Gewicht der
Stahlplatte und die prognostizierte
wartungsfreie Schutzdauer.)

Gesamt Feuer-
(Stah_l * verzinkung
Feuerverzinkung)
Gesamt erneuerbar 0,3 0,1
Gesamt nicht 18 1.7
Ressourcen erneuerbar
mit Energieinhalt
[MJ/Jahr Schutz]
GESAMT 18,3 1,8
Direkter Stromverbrauch 0.05
(Verzinkungsprozess) ’
Gesamt erneuerbar 76 3,8
Gesamt nicht 1166 28,5
Ressourcen erneuerbar
ohne Energieinhalt
[g/Jahr Schutz]
GESAMT 1242 32,3
Wasser 12000 423
Tabelle 3: Ressourcenverbrauch
Einheiten ek
Indikator (pro Jahr Schutz) (St.ahl + Verzinkung
Verzinkung)
Treibhauspotential - PO
GWP100 kg CO,-Aquiv. 1,565 0,11
Versauerungspotential g SOZ-Aquiv. 4,02 1,08
Photochemisches -
Ozonerzeugungspotential g L Ui
Eutrophierungspotential G POf—Aquiv. 0,34 0,06
Ozonabbaupotential g CFC11-Aquiv. 0,00 0,00
Tabelle 4: Umweltauswirkungen
Einheiten aeeit
Indikator (pro Jahr Schutz) (St_ahl + Verzinkung
Verzinkung)
Ungeféhrliche Abfélle kg 1,2 0,2
Geféahrliche Abfille kg 0,00 0,00

Tabelle 5: Abfalle




DER FEUERVERZINKUNGSPROZESS

Das Feuerverzinken wird in
zunehmendem Male als
langlebiger Korrosionsschutz
fir eine Fille von Produkten
und Konstruktionen aus Stahl
eingesetzt.

Diese werden nach entsprechen-
der Vorbehandlung in flissiges
Zink eingetaucht und mit einem
robusten Zinktberzug versehen,
der den Stahl zumeist Uber seine
gesamte Nutzungsdauer ohne

Wartung und Instand-
haltungsaufwendungen vor

Korrosion schiitzt.

INPUT

Vorbehandlungschemikalien

Warme

Wasser (Leitungs-/Regenwasser)

Zink und Zinklegierungen
(Primar- und Recyclingzink)

PROZESSABLAUF FEUERVERZINKEN

Anlieferung zu verzinkender Stahlprodukte

Stahlprodukte in Gestelle/Traversen bringen

Entfetten

Sptilen
(Aufbereitetes Wasser)

Beizen

Sptilen
(Aufbereitetes Wasser)

Entzinken alter verzinkter Stahlteile

Fluxen

Trocknen

Feuerverzinken bei einer Temperatur
von 440° bis 460° C

Abkihlen

Kontrollieren und Kommissionieren

Wiederverwendung
des Wassers

Wiederverwendung
der Abwarme

EMISSIONEN UND RECYCLING

Wasserdampf

Abgesaugte Sauredampfe

Gefilterte Staubemissionen

Zinkasche und Hartzink zum Recyceln

Der Feuerverzinkungsprozess:
Input, Emissionen, Recycling




WEITERE INFORMATIONEN

Weitere Informationen zum Thema Feuer-
verzinken und Nachhaltigkeit sind im
Leitfaden “Feuerverzinken und Nach-
haltiges Bauen (2008)” zusammengefasst.
Der Leitfaden wurde von Prof. Tom
Woolley (Centre of alternative Technology,
GroBbritannien) herausgegeben.

Der Leitfaden steht als Download unter
www.feuerverzinken.com zur Verfligung
und ist beim Institut Feuerverzinken,

der Serviceorganisation des
Industrieverbandes Feuerverzinken als
Printversion erhaltlich.

INSTITUT
FEUERVERZINKEN

Institut Feuerverzinken GmbH
Postfach 140451
40074 Dusseldorf

Telefon (0211) 6907 65-0
Telefax (0211) 689599
www.feuerverzinken.com
info@feuerverzinken.com

EUROPEAN INITIATIVE
FOR GALVANIZING

IN SUSTAINABLE
CONSTRUCTION

European General
Galvanizers Association

Maybrook House
Godstone Road
Caterham

Surrey CR3 6RE
United Kingdom

Tel: + 44 (0)1883 331277
email: mail@egga.com
www.egga.com

Life Cycle Engineering

Via Livorno 60

10144 Torino

Italy

Tel: + 39 011 2257311
email: info@studiolce.it
www.studiolce.it






