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Editorial

Liebe Leserinnen,
liebe Leser,

Uber Generationen wurden

Kinder mit Spinat gequalt,

weil er angeblich viel Eisen

enthalt. Ein weitreichender

[rrtum wie wir heute wissen.

Ahnlich verhalt es sich mit

zink-aluminium-basierten

Galfan-Uberztgen, die an-

geblich eine deutlich héhere

Korrosionshestdndigkeit auf-

weisen sollen als Rein-Zink-

Uberziige. Langzeitunter-

suchungen zeigen, daB die

Mar von der Uberlegenheit der Galfan-Uberziige ebenfalls ein
[rrtum ist. Im Gegensatz zum Spinat kann dies jedoch ein Irrtum
mit dramatischen Folgen werden. Galfan wird unter anderem
auch als Korrosionsschutz fiir Gabionenkdrbe eingesetzt, die
nicht selten zur Hangbefestigung verwendet werden. Hier stellt
sich die Frage, ob die dinnen Uberzige die fir derartige Ein-
satzfelder geforderte Dauerhaftigkeit von 50 oder gar 100 Jah-
ren gewahrleisten konnen oder ob hier im wahrsten Sinne des
Wortes eine Schadens-Lawine auf uns zurollen wird. Lesen Sie
mehr zu Galfan-Uberzigen auf Seite 12 und 13.

Viel Spaf bei der Lektire winscht Ihnen

Holger Glinde, Chefredakteur
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1 | Feuerverzinkt ausgefiilrt:
Fassadenunterkonstruktion und
Bewehrung der Glasbaustein-
Jassade



Citytunnel Station

Wilhelm-Leuschner-Platz

Streng geometrisch wirkt sie, reduziert minimalistisch, gepragt Die Station Wilhelm-Leuschner-Platz ist eine von vier Stationen entlang
vom Rationalismus und rechten Winkel. Wer die Station Wil- des 1,4 km langen Leipziger Citytunnels, der am 14. Dezember 2013
helm-Leuschner-Platz des neuen Leipziger Citytunnels betritt, eroffnet wurde. Sie erstreckt sich in Nord-Std-Richtung unter dem
erkennt sofort die Handschrift des Architekten Max Dudler, der Martin-Luther-Ring bis zur Mitte des Wilhelm-Leuschner-Platzes. Der
die Station entworfen hat. Inselbahnsteig der Station Wilhelm-Leuschner-Platz ist 140 Meter lang

und liegt rund 20 Meter unter der Oberflache. Die ErschlieBung erfolgt
Uber Fahrtreppen, feste Treppen und einen Aufzug. Das Innere der Sta-
Im Gegensatz dazu muss man eher hellseherische Fahigkeiten besit- tion ist durch Glasbausteinelemente gepragt, die von hinten beleuchtet
zen, um auf die Verwendung von feuerverzinktem Stahl zu schlieBen, werden. Hierdurch entsteht ein Eindruck von Tageslicht.
der als Fassadenunterkonstruktion und zur Bewehrung der Fassaden-
bekleidung eingesetzt wurde.
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Glasbausteinfassade mit feuerverzinkter Bewehrung

Insgesamt 130.000 Glasbausteine in 900 Rahmenkonstruktionen wurden in der Sta-
tion an Wdnden und Decke verbaut. Die Glasziegel sind in ein filigranes Gitterwerk
aus Sichtbeton eingefligt. Da die Betonuberdeckung dieser Fassadenelemente ledig-
lich maximal 2 Zentimeter betrdgt, wurde feuerverzinkter Bewehrungsstahl verwen-
det um langfristig Korrosionsschaden sowie mogliche optische Beeintrachtigungen
durch Rostflecken zu vermeiden. In der Fassadenbekleidung wurden rund 75 Tonnen
feuerverzinkter Bewehrungsstahl verbaut. Feuerverzinkter Bewehrungsstahl eignet
sich nicht nur fur dinnwandige Konstruktionen oder reprdsentative Sichtbetonkon-
struktionen, sondern kommt auch fur tausalzbelastete Verkehrsbauwerke und Bau-
ten in maritimer Atmosphare zum Einsatz.

Feuerverzinkte Fassadenunterkonstruktion

Die 900 Module der Glasbausteinfassade mit einem Eigengewicht von je 1,5 Tonnen
werden von einer feuerverzinkten Stahlunterkonstruktion gehalten. Wahrend die
Glashaustein-Module von der Decke mittels feuerverzinkter ,Abstandshalter” abge-
hangen wurden, werden die Wandelemente der Fassade durch ein feuerverzinktes
Stahlskelett getragen. Um die 700 Lichtquellen der hinterleuchteten Fassade wah-
rend der Nutzungszeit einfach warten zu kénnen, wurden vier Laufebenen aus feu-
erverzinkten Gitterrosten zwischen Tunnelwand und Skelettkonstruktion integriert.
Feuerverzinkter Stahl wird aufgrund seiner Langlebigkeit und Wirtschaftlichkeit
zunehmend als Werkstoff im Fassadenbau eingesetzt. GemaB der Fassadennorm
DIN 18516-1 darf er sowohl flr die Tragkonstruktion, die Fassadenbekleidung als
auch fur Verbindungs- und Befestigungselemente verwendet werden.

Fazit:

Teuerverzinkter Stahl leistet als Bewehrung und Unterkonstruktion einen wichtigen, jedoch

nicht sichtbaren Beitrag zur Dauerhafligkeit der Fassade der Citytunnel-Station ,, Wilhelm-

Leuchner-Platz .

Mehr Infos im Online-
und iPad-Magazin:

www. feuerverzinken.com/ zeilschrift

Architekt | Max Dudler, Berlin
Fotos | Deutsche Bahn AG/Martin Jehnichen (1, 2);
Freistaat Sachsen/ DB AG (3)

2 | Feuerverzinkter Bewehrungs-
stahl wurde fiir die Beton-
Rahmenkonstruktionen der

Glasbaustemnfassade verwendet.

3 | Ein_feuerverzinktes Stahlskelett
tragt die Glasbaustein-Module

der Fassade.
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1 | Feuerverzinkte Stahlblech-
paneele bilden die dufere
Verkleidung.

Feuerverzinkte Tribine im Park , Los Astronomos”

In den Vororten der baskischen Stadt Vitoria-Gasteiz liegt der
Park ,Los Astrénomos”, was lbersetzt die ,Die Astronomen”
bedeutet. Seinen auBergewohnlichen Namen verdankt der
Park Wissenschaftlern, die friiher auf dem Geldande Teleskope
aufstellten, um die Planeten zu beobachten. Auch wenn heute
astronomische Beobachtungen hier nicht mehr méglich sind,
zieht der frithere Aussichtspunkt noch immer Besucher an.

Im Jahr 2000 wurde in dem Park ein FuBballstadion erbaut mit einer Tri-
blne aus Stahlbetonfertigteilen. Vor einigen Jahren fiel die Entscheidung,
die Tribine mit langlebigen und nachhaltigen Materialien zu verkleiden,
um sie widerstandsfahiger gegen Vandalismus zu machen, den War-
tungsaufwand zu minimieren und den Austausch einzelner Bauteile zu
vereinfachen.

Das Architekturbiro LMM Architects verpasste der Triblne ein ganz
neues Design und verstarkte ihre optische Prdsenz durch eine Fassaden-
verkleidung in Form eines umgekehrten ,L”. Es entstand eine Fassade
von beeindruckender Imposanz mit groRen Aussparungen als Zuschau-
er-Eingange.

Als Werkstoff fir die Tribtinenhtlle wurde feuerverzinkter Stahl ausge-
wahlt. Die Architekten entschieden sich hierflr, weil er die Sonnenein-
strahlung abschwacht und dennoch lichtdurchldssige Konstruktionen

ermoglicht. Die halbtransparente AuBenfassade ldsst ausreichend Licht

ins Innere und bildet einen interessanten Kontrast zur Form des Schirm-
daches. Nicht zuletzt garantiert der feuerverzinkte Stahl maximale Halt-
barkeit und eine hohe Widerstandsfahigkeit.

Die Grundkonstruktion besteht aus Stahltragern mit einem Abstand von
je 5 Metern. Die Sekundéarkonstruktion aus feuerverzinkten Stahlbandern
verbindet die Elemente des Gerists miteinander.

Feuerverzinkte Stahlblechpaneele bilden die duBere Verkleidung. Auch
die Kanten wurden mit feuerverzinkten Profilen versehen, um die Schnitt-
flachen zu schiitzen und die Kantenprdzision zu erhohen. Zwischen der
Verkleidung und der Konstruktion wurde die Beleuchtung montiert.

Architekt /Foto| /iico Lipez. Jokin Iturregi and Edorta Mijica -
LMM Architects

Mehr Infos im Online-
und iPad-Magazin:

www.feuerverzinken.com/ zeitschrift
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1 | Das neue Depot bietet Raum

Siir 20 neue ., Supertrams .

2 | Auperlich beeindruckt das
Gebiiude durch seine wellenfor-

mage Dachform.

3 | Die Tragkonstruktion des
Gebdudes besteht aus robustem
und nachhaltigen feuerverzink-
tem Stahl.

Supertram
Depot

Tragkonstruktion aus feuerverzinktem Stahl

Seit dem 19. Jahrhundert verfiigt die englische Stadt Blackpool iiber eine elektrische StraBen-
bahn, die bis 2012 in der ,ersten Generation” in Betrieb war. Als der Betreiber, die Blackpool
Transport Services, beschloss das StraBenbahnsystem zu modernisieren, musste ein neues
Depot her, in dem die neuen Flexity 2 ,Supertrams’ untergebracht werden kénnen.

Die Supertrams bieten Vorteile wie einen 100 Prozent barrierefreien Zugang zwischen Plattform und Stra-
Benbahnwagen, gesonderte Bereiche fur Rollstihle, hthere Sitz- und Stehplatzkapazitaten, ein besseres
Beschleunigungsvermogen und ein ruhigeres Laufverhalten. Starr Gate, das neue StraBenbahndepot, enthalt
eine neue Wartungs- und Abstellhalle fir bis zu 20 StraRenbahnen der neuen und der verbliebenen histori-
schen Flotte, die noch zu besonderen Anldssen eingesetzt wird.
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Die Wartungsdepots sind mit Hebevorrich-
tungen wie einer Einschienenkatze, einem

0112014

Laufkran, einer Radsatzdrehmaschine sowie
mit Zugangsrampen, einer Waschanlage und
einem automatisierten Sandsystem ausge-
stattet. AuBerlich beeindruckt das Gebaude
durch seine wellenférmige Dachform. Unter
Nachhaltigkeitsaspekten ist besonders
erwdhnenswert, dass das Depot uber ein
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Oberfldchenwasser-Sammelsystem verfligt
und so konzipiert wurde, dass eine effektive
Nutzung von Tageslicht moglich ist.

Auch bei den verwendeten Materialien
wurde Wert auf Nachhaltigkeit gelegt. Die
Tragkonstruktion des Gebaudes besteht aus
400 Tonnen feuerverzinktem Stahl und tber-
spannt eine Flache von 66 x 12 Metern. Das
raffinierte Dachdesign verweist auf die Wel-
len des nahegelegenen Meeres.

Caunton Engineering, das beauftragte Inge-
nieurburo, legte groBen Wert darauf, dal
Planung, Design, Konstruktion und Betrieb
nach aktuellen Umweltstandards erfolgten.
Das Ingenieurteam Ubersetzte die gesetzli-
chen Vorschriften in robuste, kosteneffektive
Leistungsstandards und machte die beteilig-
ten Architekten und den Bauherrn mit den
Vorzugen der Feuerverzinkung vertraut, die
sowohl die Haltbarkeit als auch die Asthetik
der Bauteile verbessert. Aufgrund der Nahe
zur Irischen See stellt die Stahlkonstruktion
hohe Anforderungen an den Korrosions-
schutz. Durch den Korrosionsschutz durch
Feuerverzinken wurden jedoch alle Pflicht-
kriterien flr das Projekt erfullt.

Video: ,,Korrosionsschutz fiir Stahlbauten”
hitp://bat.ly/ 1klyAkO

il pLus
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Mehr Infos im Online- und iPad-Magazin:

wwuw.feuerverzinken.com/ zeitschrift

Ingenieure | Caunton Engineering
Fotos | David Kidson
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Dauerhafte
Ein-Werkstoff-Fassade

Feuerverzinkter Stahl im Fassadenbau

1 | Feuerverzinkte Gitterrost-
Jassade

2 | Feuerverzinkle Blechfassaden
kinnen auch wie abgebildet
individuell perforiert werden.

3 | Lamellenfassaden schiitzen vor

Blicken und Sonne.

4 | Feuerverzinktes Streckmetall

spelt mit der Transparenz.

Im Fassadenbau kommt eine Fiille von Materialien zum Einsatz. Unterkonstruktion, Verbin-
dungsmittel und Fassadenbekleidung bestehen zumeist aus unterschiedlichen Werkstoffen. Der-
artige Mischkonstruktionen sorgen unter Nachhaltigkeitsgesichtspunkten langfristig fiir erheb-
liche Probleme. Denn trotz Verwendung nachhaltiger Baustoffe entstehen durch ihren Verbund
am Ende des Lebenszyklus einer Fassade nicht selten Baumischabfille, die nicht oder nicht
wirtschaftlich trennbar sind. Selbst leicht recycelbare Materialien kénnen als Verbundwerkstoff
so ihre eigentlich positiven Umwelteigenschaften verlieren. Das Ganze ist nicht identisch mit
der Summe seiner Teile.

Eine Alternative bieten Fassaden aus feuerverzinktem, das heiBt
stuckverzinktem Stahl. Sie sind in DIN 18516-1, der Norm fur
hinterliftete Fassaden geregelt. GemaR DIN 18516-1 durfen
sowohl die Tragkonstruktion als auch die Bekleidung und die
Verbindungs- und Befestigungselemente einer Fassade feuer-
verzinkt ohne zusdtzliche Beschichtungen ausgefuhrt werden.
Somit ist eine Reduktion auf einen Werkstoff moglich und das
spatere Recycling ohne aufwandiges Trennen der verschiedenen
Fassadenelemente realisierbar. Das Recycling von feuerverzink-
tem Stahl erfolgt zusammen mit anderen Stahlschrotten im Rah-
men der Stahlerzeugung. Das Zink wird hierbei im Filterstaub
aufgefangen, recycelt und der primaren Zinkproduktion zuge-
flhrt. Sowohl Stahl als auch Zink kénnen ohne Qualitatsverlust
(Downcycling) beliebig oft wiederverwertet werden.

Wartungsfrei fur mehr als 50 Jahre

Doch nicht nur beim Recycling bieten feuerverzinkte Fassaden

deutliche Vorteile. Die fur Baustoffe geforderte Dauerhaftigkeit

wird von feuerverzinkten Stahlen zumeist deutlich Uberschritten.
Feuerverzinkte Bauteile an Gebauden konnen in der Regel ohne Instandhaltungen mehr als 50 Jahre genutzt
werden. Dies belegt auch die Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen zur Lebenszyklusanalyse” des Bewertungs-
systems Nachhaltiges Bauen flr Bundesgebaude (BNB), das vom ,Bundesbauministerium” entwickelt wurde.

Im Zusammenhang mit der Dauerhaftigkeit von Fassaden stellt sich auch die Frage der Instandhaltung und
Wartung und den damit verbundenen Umweltauswirkungen, die sowohl unter funktionalen als auch astheti-
schen Gesichtspunkten beantwortet werden muss. Eine Fassade ist mehr als ein reiner Wind- und Wetter-
schutz, sie dient in der Regel auch Reprasentationszwecken. Optische Veranderungen der Fassadenbeklei-
dung im Zeitverlauf werden nur akzeptiert, wenn sie als naturlicher Alterungsprozess empfunden werden. Die
Bezeichnung ,Patina” bringt diese akzeptierte Verdnderung zum Ausdruck. Das Vergrauen, Verblassen oder
Auskreiden von beispielsweise homogenen Farboberflachen wird im Gegenteil dazu zumeist als unansehnlich
empfunden und als Mangel wahrgenommen. Eine Uberarbeitung oder gar Erneuerung derartiger Fassadenbe-
kleidungen aus astehtischen Grunden ist vorprogrammiert, obwohl sie noch voll funktionsfahig sind. Fassaden
aus feuerverzinktem Stahl verursachen hingegen keinerlei Folgeaufwendungen fur die Instandhaltung und



Wartung. Sie erflllen dauerhaft funktionale Aspekte. Die optische Veranderung von feuer-
verzinkten Oberflachen, die als Folge der Bewitterung eine schiitzende Patina ausbilden
und im Zeitverlauf matter werden, wird als positiv angenommen, sodaB auch aus astheti-
scher Sicht die Dauerhaftigkeit gewahrleistet ist.

Umweltproduktdeklaration belegt Nachhaltigkeit

Fir feuerverzinkte Baustdhle gibt es eine Umweltproduktdeklaration, die objektive Daten
und Fakten Uber die Produktauswirkungen auf Mensch und Umwelt liefert und die Nach-
haltigkeit von feuerverzinktem Baustahl belegt (s. S. 14).

Feuerverzinkte Fassaden werden zumeist als Blech-, Gitterrost-, Streckmetall- oder Lamel-
lenfassaden realisiert:

m Feuerverzinkte Fassadenbleche

Feuerverzinkte Fassadenplatten sind auch eine Alternative zu Zinkblechfassaden. Sie kon-
nen grofBflachiger eingesetzt werden und schaffen glattere Fassaden, deren Oberfldchen
lebhafter wirken.

m Feuerverzinkte Gitterrostfassaden

Als FuBabtreter beweist der Gitterrost seit langem seine Belastbarkeit. Als Fassadenele-
ment wird er erst seit wenigen Jahren eingesetzt. Eine Gebdudehdlle aus feuerverzinkten
Gitterrosten wird hohen Gestaltungsanspriichen gerecht, halt Vandalismusangriffen stand
und macht Graffiti-Attacken sinnlos.

m Feuerverzinkte Streckmetallfassaden
Streckmetallfassaden verhillen ein Gebaude im wahrsten Sinne des Wortes, lassen sche-
menhafte Blicke hinter die ,Fassade” zu und spielen mit der Transparenz.

m Bewegliche Fassadensystem aus feuerverzinktem Stahl

Immer groBere Fensterflachen schaffen helle und sonnendurchflutete Rdume, aber auch
das Problem des Sicht-, Sonnen-, Blick- und Blendschutzes. Eine gute Losung stellen
bewegliche Lamellen-Fassadensysteme dar. Sie werden vor der eigentlichen Glasfassade
angebracht und kénnen der Jahres- und Tageszeit angepasst ausgerichtet werden.

Feuerverzinkte Fassaden fachgerecht ausschreiben

Feuerverzinkte Fassaden sollten fachgerecht ausgeschrieben werden, damit sie seitens
des ausflihrenden Unternehmens feuerverzinkungsgerecht konstruiert und gefertigt wer-
den und auch den optischen Anforderungen entsprechen konnen. Auch eine vorherige
Abstimmung zwischen dem ausfihrenden Unternehmen und der Verzinkerei ist sinnvoll.
Ausschreibungstexte fur feuerverzinkte Fassaden stehen unter fv.Ic/fassaden als Download
zur Verfligung.

Fazit:

Feuerverzinkte Fassaden erfreuen sich zunehmender Beliebtheit bei Architekten und Bauherren. Sie

sind optisch ansprechend, dauerhaft und nachhaltig. Sowohl die Fassadenbekleidung als auch die

Unterkonstruktion und die Verbindungsmittel konnen_feuerverzinkt ausgefiihrt werden.

i pLus
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Mehr Infos im Online- und iPad-Magazin:
www.feuerverzinken.com/ zeitschrifl

Mehr Informationen zum Thema auf:
Jole/fassade

Fotos | Schoeps und Schliiter Architekten (1),
RMIG GmbH (2),
Hartwig Schneider Architekten (3),
Petzinka Pink Technologische Architekiur (4)
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neuer Hafe

Feuerverzinkung schutzt dauerhaft im Meeresklima

Laredo liegt in Nordspanien zwischen Santander und Bilbao und ist fiir seine Geschichte bekannt, die bis zu den Rémern zuriick-
reicht. Der kilometerlange Sandstrand der Stadt ist ein Touristenmagnet.

Wirtschaftlich gesehen lebt Laredo heute
vom Fischfang und Tourismus. Der neue
Hafen von Laredo wurde vor einem Jahr
eroffnet. Ein abgeschragter Uferdamm befe-
stigt ihn an der Nordseite. Um bis zu acht
Meter hohen Wellen zu trotzen, wurde der
Damm aus 60 Tonnen schweren Betonblo-
cken gebaut.

Der ,Wellenbrecher” schitzt drei Docks und

den Hafen. Das Fischereidock weist an der

Nordseite eine Besonderheit auf: Es ruht auf

einem Podest aus Betonpfeilern Gber dem

Wasser. Dadurch besteht eine direkte Ver-

bindung zum Hauptbecken, sodaB ein Was-

10



seraustausch moglich ist und
die Bewegung des Wassers im
Hafeninneren verringert wird.

Mit dem Bau des neuen Hafens
entstanden auch verschiedene,
auf die Beddrfnisse der Fische-
rei- und Sportboote zugeschnit-
tene Neubauten. So wurde
neben mehreren Schiffshallen
ein neuer Fischmarkt mit eige-
ner Eisfabrikation gebaut und
Bootsliegeplatze wurden ange-
legt. Der Fischmarkt besteht
aus der Eisproduktion, einem
Wiege- und Verkaufsbereich,
Birordumen und einer Cafeteria
mit einer Gesamtflache von
1.700 Quadratmetern auf zwei
Ebenen. Umhiillt wird er von
einer Fassade aus Sichtbeton.

Aufgrund der aggressiven,
meeresbedingten Korrosions-
belastung wurden zahlreiche
Konstruktionselemente sowie
Treppen und Boden aus feu-
erverzinktem Stahl verwen-
det. Die Korrosionsbelastung
im Hafen von Laredo ist der
Korrosivitdtskategorie vier
zuzuordnen. Unter derartigen
maritimen Bedingungen errei-
chen stiickverzinkte Stahle mit
einer durchschnittlichen Zink-
Schichtdicke von 85 Mikrome-
tern Schutzzeitraume von bis zu
40 Jahren, ohne dass es einer
Wartung und Instandhaltung
bedarf.

1 | Der neue Hafen von Laredo

wurde vor einem Jahr erdffnet.
2 | Ein Damm aus schweren
Betonblocken trotzt den bis 8
Meter hohen Wellen.

3

Neben Schiffshallen enstanden
e neuer Fischmarkt und

Bootsliegeplitze.

4

Lahlreiche Konstruktions-
elemente wurden_feuerverzinkt

ausgefiihrt.

5 | Die Korrosionsbelastung im
Hafen von Laredo ist der
Korrosivitatskategorie vier

zuzuordnen,

Architekt/Fotos |

Antonio Ferndndez
(Axis Arquitectos)
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Mehr Infos im Online-
und iPad-Magazin:

www. feuerverzinken.com/ zeitschrift
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Entzaubert

wie Spinat

Der Eisengehalt des Spinats ist ein Musterbeispiel
fir Irrtimer, die durch permanente Wiederholung
zur vermeintlichen Wahrheit werden. Der Spinat
des Korrosionsschutzes ist die Galfan-Verzinkung.
Immer noch glauben selbst gestandene Korrosi-
onsschutzexperten, dass die aus einer sehr diinnen
Zink-Aluminium-Legierungsschicht bestehenden
Galfan-Uberziige eine vielfach héhere Korrosions-
bestandigkeit aufweisen als solche aus reinem Zink.
Wissenschaftliche Langzeituntersuchungen belegen
hingegen, dass derartige Ressourceneffizienz-Trau-
me in der Praxis wie Seifenblasen platzen.

Fakt ist namlich, dass Galfan- und Reinzink-Uberziige bei

ublicher atmospharischer Korrosionsbeanspruchung ahn-

liche Korrosionsraten aufweisen. Da durch Stiickverzinken

hergestellte Reinzink-Uberziige deutlich hdhere Schicht-

dicken besitzen als Galfan-Uberzige, erreichen sie auch
n eine erheblich langere Korrosionsschutzdauer.

Vor rund 30 Jahren kam die Galfan-Verzinkung mit gro-

Bem Trommelschlag auf den Markt. Auf der Basis von
Ergebnissen aus Kurzzeit-Labortests wie dem Salzspruhtest entstand die Legende von der vermeintlich tberragen-
den Leistungsféhigkeit der neuen Zink-Aluminium-Uberzige, die trotz dinnerer Schichtdicken extrem lange Schutz-
zeitraume erreichen. Selbst heute noch wird Galfan mit Salzspriihtest-Ergebnissen beworben. Dabei bestatigt selbst
das fur die Salzspriihtest-Norm zustandige Normungsgremium, dass Ergebnisse von Salzsprihprifungen nur ,selten
mit dem Verhalten in natirlichen Umgebungen Ubereinstimmen.” Zahlreiche Praxisstudien unter Realbedingungen
beweisen, dass die Schichtdicke fir die Schutzdauer entscheidend ist, da die Schichtdickenverluste von Galfan-Uber-
ziigen unter (blichen atmospharischen Belastungen denen von Reinzink-Uberziigen entsprechen. Wahrend Galfan-
uberzogene Bleche in der Regel Schichtdicken von maximal 25 Mikrometer aufweisen, liegen Ubliche Schichtdicken
von stlckverzinkten Stahlen zwischen 50 und 150 Mikrometer.

Schuhmacher und Wolfhard (1) haben bereits in den 90er Jahren Reinzink- und Galfanuberzige in Stadt-, Indus-
trie- und Meeresklima im Rahmen von Auslagerungstest Uberprft. Nach 7 Jahren Auslagerungszeit wurden die in
Tabelle 1 aufgeflihrten Schichtdickenverluste ermittelt. Sie belegen, dass vor allem in Stadt- und gemaBigter Indus-
trieatmosphare keine oder nur marginale Unterschiede zwischen den beiden Uberzugsarten existieren. Lediglich im
hochkorrosiven Meeresklima der Nordsee-Insel Baltrum zeigen Galfan-Uberzlge eine um rund 30 Prozent bessere
Leistungsfahigkeit. Konkret bedeutet dies, dass bei einem derartigen meeresklimatischen Einsatz beispielsweise ein
Galfan-verzinktes 3-mm-Blech mit einer maximalen Schichtdicke von 25 Mikrometern trotz geringerer Schichtdi-
ckenverluste nur eine Schutzdauer von unter 15 Jahren erreicht, wahrend ein stickverzinktes 3-mm-Blech mit einer
praxistblichen Schichtdicke von 80 Mikrometern unter gleichen Bedingungen mehr als 33 Jahre geschitzt ist.



Untersuchungen im Mineralbad Cannstatt von Nurnberger und Zehnder (2)
ergaben, dass sich sowohl bei galfanverzinkten als auch bei kontinuierlich feu-
erverzinkten Spiralseilen ,bereits ab etwa 10-jahrigem Badbetrieb umfangrei-
che Korrosionserscheinungen mit Rotrostbildung” zeigten und dass in diesem
hochkorrosiven Umfeld kaum Unterschiede zwischen galfanverzinkten Seilen
und den feuerverzinkten Seilen feststellbar sind. Beide Seiltypen wurden nach
rund 10 Jahren ersetzt.

Im Zeitraum 2002 bis 2007 uberprifte die Bundesanstalt fur StraBenwesen
(BASt) (3) das Korrosionsverhalten von Stahlschutzplanken mit Zink-Alu-
minium-Uberzigen sowie mit Reinzink-Uberziigen an der Autobahn A4 bei
Bensberg. Nach flinfidhriger Freibewitterung zeigten die untersuchten Schutz-
plankenholme mit Reinzink- bzw. Zinkaluminiumuberziigen identische Schicht-
dickenveranderungen. Schroder (4) berichtet Uber unveranderte Ergebnisse in
einer weiterflihrenden Auswertung dieser Versuchsserie nach 9 Jahren.

Leclerque (5) untersuchte das Korrosionsverhalten von Weinbergpfdhlen in
Frankreich. Am gleichen Weinberg wurden stlickverzinkte Pfahle und konti-
nuierlich verzinkte Pfahle mit Reinzink- sowie
mit Zink-Aluminium-Uberziigen eingesetzt.
Der Schichtdickenverlust der Weinbergpfdhle
mit Zink-Aluminium-legierten Uberziigen

lag mit 1,2 Mikrometer pro Jahr sogar leicht
uber dem Schichtdickenverlust der Pfahle mit
Reinzink-Uberziigen (s. Tabelle 2). Wéhrend
die bandverzinkten Reinzink- bzw. Zink-
Aluminium-Uberztge mit Schichtdicken von
19 bzw. 32 Mikrometern bereits nach 16-jah-
riger Verwendung tUberwiegend stark bzw.

im Erdreich leicht ausgepragten Rotrost auf-
wiesen, besaBen die stiickverzinkten Pfahle

Reinzinkiiberzug (bandverzinkt,

Ausgangsschichtdicke 19 Mikrometer)

noch immer Zinkschichtdicken von mehr als
60 Mikrometern und somit das Potenzial fir
eine weitere jahrzehntelange Verwendung.

Schichtdickenverlust: 1,1 ym/Jahr

(Messzeitraum 16 Jahre) (Messzeitraum 16 Jahre)

Fazit:

Zink-Aluminium-Uberzug (bandv
Ausgangsschichtdicke 32 Mikrometer)

Schichtdickenverlust: 1,2 pm/Jahr

1 | Gabionenkirbe bieten einen
dauerhafien Schutz, wenn sie

stiickverzinkt sind.

Mehr Infos unter:

www.stahl-verzinken.de

Fotos | Rainer Sturm/ pixelio.de (1);
Leclerque (Tabelle 2)

Reinzinkiiberzug (stlickverzinkt,
Ausgangsschichtdicke 89 Mikrometer)

Schichtdickenverlust: 1,1 um /Jahr
(Messzeitraum 25 Jahre)

Tabelle 2: Leclerque belegt mit seiner Untersuchung die Uberlegenheit der Stlckverzinkung

Quellen

Ber Einsatz i Land-, Stadt- und Industrieatmosphire, was in Deutschland der
Regelfall ist, weisen Reinzink- und Zink-Aluminium-legierte Uberziige dhnliche
Korrosionsraten auf. Durch Stiickverzinken hergestellte Reinzinkiiberziige erreichen
aufgrund hiherer Schichtdicken deutlich lingere Schutzzeitraume als Jink-Alumini-
um-legierte Uberziige. Wie seiner Zeit beim Spinat muss der weitreichende Irrtum

der Uberlegenheit von Galfan revidiert werden. Ein miglicher weiterer Irrtum kiindigt
stch mat den neuen diinnschichtigen Magnesium-basierten Legierungsiiberziigen an. Sie
werden auf der Basis von Salzspriihtest-Ergebnissen sogar als noch leistungsfihiger
proklamiert. Enrste Auslagerungstests unter Realbedingungen bestdtigen dies jedoch

nicht. Geschichle konnte sich hier wiederholen, wenn wir nicht aus der Galfan-Story

lernen. Bl

Korrosivitatsklasse Schichtdickenverlust in pm/Jahr Schichtdickenverlust in pm/Jahr

Galfan-Verzinkung

Reinzinkiiberzug

Stadtatmosphare 0,9 0,8
Stadt/gemaBigte
; . 1.1 1.1
Industrieatmosphare
[5
Industrieatmosphdre 15 1,2
Meeresklima 2,4 1,7

Tabelle 1: Die Untersuchung von Schuhmacher und Wolfhard zeigt in Stadt- und gemaBigter Industrieatmosphare keine
oder nur marginale Unterschiede zwischen galfanverzinkten und Reinzink-Uberzigen

1

B. Schuhmacher, D. Wolfhard: Korrosi-
onsbestandigkeit metallisch und organisch
veredelter Stahlfeinbleche in der Freibe-
witterung, in Materials and Corrosion 49,
725-735 (1998

U. Nirnberger, M. Zehnder: Korrosion
offener Spiralseile in der Atmosphare
eines Solebades, (2013)

M. Schroder: Bandverzinkte Schutzplan-
kenholme - Schlussbericht, BASt-Projekt
F1100.2203004, Bundesanstalt fur Stra-
Renwesen, (2008)

M. Schroder: Vortrag EGGA Assembly,
Dresden (2013)

J.-M. Leclerque, Vine Trellis - Specific cor-
rosion resistance requirements, 20 years
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1 | Feuerverzinkter Stahl: Keine
negativen Umuwelt-Auswirkun-
gen ber verwendungsgerechter

Nutzung.

2 | Feuerverzinkter Stahl ist

gesundheitlich unbedenklich.

EPD fur

Feuerverzinkte Baustahle

Die wichtigsten Inhalte der Umweltproduktdeklaration im Detail

Die seit Oktober 2013 giiltige Umweltproduktdeklaration fiir feuerverzinkte Baustdhle quantifiziert und
bestatigt das, was eigentlich schon jeder wusste oder zumindest erwartet hat: Feuerverzinkter Stahl,
der beliebig oft mit relativ geringem Energieaufwand recycelt werden kann, ist ein sehr nachhaltiger
Wertstoff. Dies gilt sowohl fiir seine Umwelteigenschaften als auch unter gesundheitlichen Aspekten.

Feuerverzinkte Baustahle werden aufgrund ihrer hohen Wertigkeit als Rohstoff nicht entsorgt, sondern einem seit
langem etablierten Kreislauf der Wiederverwendung bzw. des Recyclings zugefihrt. Gegenwartig werden 11 Prozent
der rickgebauten Baustdhle wiederverwendet. 88 Prozent wird dem Recycling zugeflhrt und nur ein marginales
Prozent geht wahrend der Materialriickgewinnung verloren (Tabelle 1). Sollte es trotzdem zu einer Deponierung von
feuerverzinkten Stahlschrotten kommen, ist nicht mit Umweltauswirkungen zu rechnen.



Keine negativen Auswirkungen auf Gesundheit und Umwelt

Bei der Verarbeitung und Anwendung von feuerverzinkten Baustahlen sind keine Uber die
offentlich-rechtlichen ArbeitsschutzmaBBnahmen hinausgehenden MaBnahmen zum Schut-
ze der Gesundheit notwendig. Ebenso sind keine besonderen MaRnahmen zum Schutze

der Umwelt erforderlich. Bei Verwendungszweck-gerechter Nutzung sind keine negativen

Auswirkungen auf die Umwelt und Gesundheit bekannt.

Longerlife-Produkt Feuerverzinken

Der Korrosionsschutz durch Feuerverzinken stellt im Hinblick auf Umweltauswirkungen

seine Eigenschaft als sogenanntes Longerlife-Produkt unter Beweis. Er hat nur einen gerin-

gen Anteil an den Umweltauswirkungen, die durch das Gesamtprodukt ,Feuerverzinkter

Baustahl” entstehen, aber einen groBen Einfluss auf die Langlebigkeit des Stahls. Mit Aus-
nahme des Ozonabbaupotenzials liegt der Anteil der Feuerverzinkung am Gesamtprodukt
,Feuerverzinkter Baustahl” unter 10 Prozent (Grafik B). Beim wichtigen Indikator Globales
Erwarmungspotenzial, das heiBt dem Beitrag zum Treibhauseffekt gemessen in CO,-Aqui-

valenten, liegt der Anteil der Feuerverzinkung bei nur 7 Prozent.

Die Herstellung von Produkten hat in der Regel immer Umweltauswirkungen zur Folge.

Die in Grafik A dargestellten Umweltauswirkungen entstehen durch die Herstellung von
feuerverzinkten Baustdhlen und alle vorgelagerten Prozesse bis zum fertigen Produkt

,Feuerverzinkter Baustahl” (Module A1, A2, A3). Hierin sind beispielsweise die Forderung
und Herstellung der Roh- und Hilfsstoffe, Transport, Verpackung sowie Energie enthalten.

Im Modul D sind ,Gutschriften” aufgefiihrt, die durch die Wiederverwendung und das

Recycling von feuerverzinktem Stahl entstehen. Die Grafik zeigt, dass das Recyclingpo-

tenzial (Modul D) einen betrachtlichen Teil ausmacht und damit direkt zur Minderung der

Umweltbelastung beitragt.

Fazit

Die Unweltproduktdeklaration belegt die Nachhaltigkeit ,, Feuerverzinkter Baustihle™ und bestitigt
die gesundheitliche und okologische Unbedenklichkeit dieses Produktes im Hinblick auf” die Verarbei-

tung und Nutzung.

Bezeichnung Wert Einheit
Sammelrate 99 %
Recycling 88 %
Wiederverwertung 11 %
Verlust 1 %

Tabelle 1: Wiederverwendung, Rickgewinnung- und Recycling von
feuerverzinktem Stahl

Download EPD fiir
Feuerverzinkte Baustahle:
e Jole/epd

Of10}
b
[=]x

Fotos | Chriusha (Xproma)/ CC-BY-SA-3.0 (1);
Benjamin Gimmel (2)

Relative Beitrége der deklarierten Lebenszyklusmodule zu
Umweltwirkungen und Priméarenergieeinsatz Feuerverzinkter Stahl

100 % . .

80 %

60 % —
40% —
20% —

0% —3— S+

A\
-40 % : T T T T T T T T 1
GWP obp AP EP POCP ADPE ADPF PERT PENRT
kg CO2- [kg CF11- [kgSO2- [kgPO4™ [kgEthen- [kgSb-  [MJ]  [MJ]  [MJ]
Aq) Aq.] Aq] Al Aq] Ag]
Modul A1 I Modul A2 . Vodul A3 . Modul D

Relative Beitrage der Stahlherstellung und Feuer-
verzinken zu ausgewdhlten Wirkungskategorien
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Baustahl

I Feuerverzinken n

Erklarung: GWP = Treibhauseffekt; ODP = Abbau Potenzial der stratopharischen Ozonschicht (Ozonabbaupotenzial); AP = Versauerungspotenzial von Boden und Wasser; EP = Eutrophierungs-
potenzial (Nahrstoffeintrag in Wasser oder Boden); POCP = Bildungspotenzial fir tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fur den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Poten-
zial fUr den abiotischen Abbau fossiler Ressourcen; PERT = Erneuerbare Primarenergie; PENRT = Nicht erneuerbare Primarenergie
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Institut Feuerverzinken, Postfach 140451, 40074 Disseldorf

PVST: Entgelt bezahlt G 11699

Faszination

Feuerverzinken

Skulpturale Aussichtsplattform

AL =

Am spanischen Fluss Guadiana ragt direkt neben den Ruinen einer am Ufer, filtern das Licht und zeichnen das Bild weich. Mit seiner
ehemaligen Kaserne ein neu errichtetes Bauwerk aus dem Boden. Die puristischen Optik fiigt sich der wartungsfreie, alterungsbestdndige
begehbare Skulptur ist gleichermalen Kunstwerk und Aussichtsplatt- feuerverzinkte Stahl nahtlos in die Landschaft ein wie ein selbstver-
form. Sie erhebt sich still aus der Landschaft ohne sie zu storen. Die standlicher Bestandteil der Natur.

schlanken Stitzen aus feuerverzinktem Stahl wirken wie Schilfgras Foto | Luisa Alarcén y M*® Luz Galdames




