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FEUERVERZINKEN

Editorial

Liebe Leserinnen,
liebe Leser,

die Feuerverzinkung kann
auch Korrosionsschutz fir
Betonstahl, insbesondere
da, wo Bewehrungskorrosi-

I |

on durch Karbonatisierung
und Chloridisierung droht.
Tausalzbelastete Betonkonst-

i | W

ruktionen an Verkehrsbauten
wie Briicken und Parkhauser,
Betonbauten in maritimer
Atmosphadre, Sichtbeton-
konstruktionen sowie fiir

dinnwandige Konstruktionen .
sind typische Einsatzfelder flr feuerverzinkte Bewehrung. Der = Qi Ball B b bl et
innovative Infraleichtbeton, der monolithische Bauweisen mog-
lich macht, aber korrosionsbestandige Bewehrung benotigt, ist
ein neuer Anwendungsbereich fur feuerverzinkten Betonstahl.
Lesen Sie ab Seite 6 mehr zu Infraleichtbeton am Beispiel der
"Beton-Oase". Ab Seite 8 erfahren Sie die wichtigsten Anderun-

Pl

.
.

2,
& BE
'

gen der neuen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ) fir
feuerverzinkte Betonstahle, die erstmals eine Reduzierung der
Betondeckung moglich macht und eine Flle von praxisrelevan-
ten Vereinfachungen schafft.

Viel Spaf bei der Lektire winscht Ihnen

Holger Glinde, Chefredakteur

FEUERVERZINKEN digital
EECORD &itunes ®

Feuerverzinken Magazin fiir iPad und PC: www.fv.Ic/zeitschrift
Arbeitsblatter Feuerverzinken als Online- und App-Version
fir Smartphones und Tablets: www.fv.Ic

Im Web: www.facebook.com/feuerverzinken
www.youtube.com/feuerverzinken

www.feuerverzinken.com

www.pinterest.com/feuerverzinken
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‘Dauerhaft

verzinkt

EPA-Gebaude in Rijswijk

Das europdische Patentamt (EPA) mit Hauptsitz in Miinchen verfiigt iber mehrere Dienststellen.
Eine davon ist in Rijswijk bei Den Haag. Sie befindet sich seit Ende 2018 in zwei neuen Gebauden,
die von den Architekturbiiros Ateliers Jean Nouvel, Paris und Dam & Partners Architecten, Amster-
dam entworfen wurden.

Mit einer Gesamtflache von 85 000 Quadratmetern bietet das Hauptgebdude Arbeitsraume flr rund 2000 Mitarbei-
1| Das Patentamt wurde in Stahl ter. 10.000 Tonnen Stahl wurden dafiir verbaut. Damit ist das Hauptgebaude die groBte jemals in den Niederland-
gebaut, weil Stahl schnelle, en erbaute Stahlkonstruktion. Hinter dem Hauptgebaude befindet sich ein viergeschossiges Nebengebdude mit
iuscharme Bauweisen Besprechungsraumen und weiteren Nutzungen, das ebenfalls in Stahlbauweise ausgefiihrt wurde.
ermaglicht und mehr Flexibili-
tat ber der Raumplanung buetet. Die Entscheidung fir den Werkstoff Stahl fiel, weil eine schnelle und auch gerduscharme Bauweise erforderlich war
und weil Stahl eine groRere Flexibilitat bei der Raumplanung bietet als Beton. Sechs Rahmenkonstruktionen bilden
2| Fir die bewitterten Stahlbau- das Stahl-Tragwerk fir das hohe, schlanke Gebdude - etwa 107 Meter hoch, 150 Meter lang und 24,7 Meter brett,

tetle im AufSenbereich kam der gemessen von Fassade zu Fassade. Fir die bewitterten Stahlbauteile im AuBenbereich kam der Korrosionsschutz

Rorrosionsschutz durch Feuer- durch Feuerverzinken zum Einsatz. Hierdurch wird der Stahl dauerhaft und fir viele Jahrzehnte vor Korrosion
verzinken zum Einsatz. geschutzt ohne dass es einer Wartung oder Instandhaltung bedarf.




3 | Die doppelt verglaste Fassade
mut_feuerverzinktem Stahltrag-
werk unterstiitzt die Transpa-

renz des Gebdudes.

Architekten | Aicliers Fean Nou-
vel; Dam & Part-
ners Architecten

Foto | Ronald Tilleman_for EEPO

(1, 3), Ossip van Duiven-
bode for EPO (2)

Die schlanke Form des 27-stockigen Stahlbaus
gibt dem Gebdude Transparenz und lasst es
scheinbar muhelos schweben. Die doppelt
verglaste Fassade mit feuerverzinktem Stahl-
tragwerk und ihren 960 GlasauRenelementen
unterstutzt ganz erheblich diese Wirkung.

In dem Hohlraum zwischen der Innen- und
AuBenfassade, der auch als Klimapuffer dient
und wichtige Anforderungen an ein nachhal-
tiges Energiemanagement erflillt, befinden

sich Hangegdrten mit 300 Pflanzenarten. Die
Architekten betrachten diese lebenden Pflanzen
als Teil der architektonischen Komponenten des
Gebdudes. Ein fir alle Mitarbeiter zugdnglicher,
verglaster Dachgarten, der partiell mit Solarzel-
len bedeckt ist, stellt ein weiteres Element des
Begriinungs- und Nachhaltigkeitskonzeptes dar.
Neben der Nutzung erneuerbarer Energie fur
die Hauptstromversorgung wird Regenwasser
als Ergdnzung zur herkdmmlichen Wasserver-
sorgung flr Toiletten und Bewdsserungsanla-
gen verwendet. Das Gebdude setzt mit seinen
groRen Glasflachen auf eine maximale Nutzung
von natiirlichem Licht sowie auf natirrliche
Klimatisierung. Jedes Buro wird zu 100 Prozent
mit Frischluft versorgt.

Das Projekt entspricht den Anforderungen

des niederlandischen Nachhaltigkeitssystem
BREEAM-NL und des deutschen Bewertungs-
systems Nachhaltiges Bauen (BNB). Die dauer-
haften feuerverzinkten Stahlbauteile sind zu 100
Prozent ohne Qualitatsverlust recycelbar oder
alternativ wiederverwertbar und leisten damit
einen erheblichen Beitrag zur Nachhaltigkeit
des Patentamtes.



Umwelt-

Produktdeklaration

Die erstmals in 2013 veroffentlichte Umweltproduktdeklaration fir feuer-
verzinkte Baustdahle wurde Ende 2018 aktualisiert und ist bis Dezember 2023
giiltig. Eine Umwelt-Produktdeklaration, englisch auch Environmental Product
Declaration (EPD) genannt, liefert objektive Daten und Fakten iiber die Aus-
wirkungen von Unternehmen und ihren Produkten auf Mensch und Umwelt.
Die EPD ,Feuerverzinkte Baustahle: Offene Walzprofile und Grobbleche”
liefert diese Fakten und Daten fiir offene Walzprofile und Grobbleche, die

von den Mitgliedsbetrieben und Offiziellen Partnern des Industrieverbandes
Feuerverzinken nach DIN EN ISO 1461 feuerverzinkt wurden.

Die EPD belegt, dass feuerverzinkter Stahl, der beliebig oft recycelt werden kann, ein
sehr nachhaltiger Wertstoff ist. Feuerverzinkte Baustahle werden einem seit langem
etablierten Kreislauf der Wiederverwendung bzw. des Recyclings zugefiihrt. 11 Prozent
der riickgebauten Baustéhle werden wiederverwendet. 88 Prozent wird dem Recycling
zugefuhrt. Somit werden in Summe 99 Prozent wiedergewonnen.

Keine negativen Auswirkungen auf Gesundheit und Umwelt

Die Verarbeitung von feuerverzinkten Baustahlen erfordert keine tuber die 6ffentlich-
rechtlichen ArbeitsschutzmaBnahmen hinausgehenden MaRnahmen zum Schutze der
Gesundheit. Gleiches gilt bei der Anwendung von feuerverzinkten Baustdhlen.

Besondere MaRnahmen zum Schutze der Umwelt sind ebenfalls nicht notwendig. Bei
Verwendungszweck-gerechter Nutzung sind keine negativen Auswirkungen auf die

Umwelt und Gesundheit bekannt.

Longerlife-Produkt Feuerverzinken

Die EPD belegt in sehr deutlichem MaRe, dass der Korrosionsschutz durch Feuerverzin-

ken als sogenanntes Longerlife-Produkt nur einen geringen Anteil an den Umweltauswir-
kungen verursacht, die durch das Gesamtprodukt ,Feuerverzinkter Baustahl” entstehen,

aber einen groBen Einfluss auf die Langlebigkeit des Stahls (Abb. 2) hat.

1

Die Herstellung von Produkten hat in der Regel immer Auswirkungen auf die Umwelt zur
Folge. Diese entstehen durch die Forderung und Herstellung der Roh- und Hilfsstoffe,
Transport, Verpackung sowie Energie. Dies zeigt sich auch fur feuerverzinkte Baustahle.
Durch die Wiederverwendung und das Recycling von feuerverzinktem Stahl entstehen
jedoch auch Gutschriften. Diese Gutschriften liegen zwischen 32 und 49 Prozent. Beim
Treibhauspotenzial (GWP) macht dieser Effekt beispielsweise 38 Prozent aus.

Fazit:

bauforumstahl e.V. & Industrieverband Feuerverzinken .V.
Institut Bauen und Umwelt e.V. (1BU)
Institut Bauen und Umwelt e.V. (1BU)

EPD-BFS-20180167-1BG1-DE
21122018
2012.2028

‘www.ibu-epd.com / https://epd-online.com

ENISO 1461

Die Unweltproduktdeklaration belegt die Nachhaltigkeit ,, Feuerverzinkter Baustihle® und bestdi-
tigt die gesundheitliche und okologische Unbedenklichkeit dieses Produktes im Hinblick auf die

Verarbeitung und Nulzung.

1| Die aktualisierte EPD ,, Feuer-
verzinkte Baustihle ist bis
Dezember 2023 giiltig.

2| Die Feuerverzinkung: Geringer
Anteil an den Umweltauswir-
kungen des Gesamtproduktes
\,Feuerverzinkter Baustahl*,
aber emnen grofen Enfluss auf
die Langlebigkeit des Stahls

Downloads unter | wiww.feu-
erverzinken.com/nachhaltigkeit

- die aktuelle EPD

- die Kurzversion der EPD
- das Beiblatt "Recycled
Content” gemaR LEED
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1+4 | Die neue Betonoase ist das
erste gffentliche Gebaude, das

mut Infraleichtbeton gebaut

Mehr Infos zu feuerverzink- wurde.
tem Betonstahl| www.feuerver-
zinken.com/ betonstahl 2 | Infraleichtbeton ermiglicht als

tragender, warmeddammender

Beton monolithische Bauwersen.

3 | Durch feuerverzinkte Bewehrung
wird der vergleichswetse porise
Infraleichtbeton dauerhafi vor
Karbonatisierung geschiitz!.

Architekten |
L Gruber + Popp Architekten
Ingenieure |

schlaich bergermann partner

Fotos | Alexander Blumhoff, Ber-

O a S e lin (1.2.4) sbp (3)

Infraleichtbeton mit feuerverzinkter Bewehrung

Umgeben von bis zu zwanziggeschossigen Wohnhochhausern wurde in Berlin-Lichtenberg
die sogenannte ,Betonoase” errichtet. Das innovative eingeschossige Gebaude ist ein
Ersatzneubau fiir einen seit den 70er Jahren existierenden Jugendclub gleichen Namens und
wird ebenfalls als Jugendclub sowie als Familienzentrum dienen.

Die neue Betonoase ist das erste 6ffentliche Gebdude, das mit Infraleichtbeton gebaut wurde. Das
besondere an Infraleichtbeton sind seine technischen und haptischen Qualitaten. Mit einer Rohdichte
von nur 700 kg/m? exklusive Bewehrung wiegt er deutlich weniger als Nomalbeton und bietet zudem
hervorragende Damm-Eigenschaften. So erfillt die Betonoase mit ihren 50 Zentimeter dicken einscha-
ligen Sichtbetonwanden den Passivhausstandard. Statt Schotter oder Kies werden fiir Infraleichtbeton
leichtere Zuschlage wie Blahton oder Blahglas verwendet. Hierdurch wird der Beton leicht, pords

und schlieBt viel Luft ein. Die Gewichtsreduktion schafft zwar Festigkeitseinbulen, die jedoch fur den
Geschosswohnungsbau vertretbar sind: Es wird eine Druckfestigkeitsklasse von LC8/9 oder mehr
erreicht, die Giber den Werten einer Mauerwerkswand aus Porenbeton liegt. Infraleichtbeton ermdglicht
als tragender und gleichzeitig warmeddmmender Beton monolithische Bauweisen und besitzt damit im
Vergleich zu mehrschichtigen Wandaufbauten mit vorgeklebter Warmedammung als einzelner Werk-
stoff ein groRes Nachhaltigkeitspotenzial. Zudem spricht Infraleichtbeton die Sinne an, da er sich weich
und warm anfihlt.

Die von Gruber + Popp Architekten entworfene Betonoase wurde in Zusammenarbeit mit Prof. Mike
Schlaich, Lehrstuhl fir Massivbau der TU Berlin und dem Ingenieurburo schlaich bergermann partner
realisiert. Da die Verwendung von Infraleichtbeton noch nicht durch entsprechende Normen definiert ist,
war fur die Umsetzung der Jugendeinrichtung eine sogenannte ,Zustimmung im Einzelfall” notwendig.

Die Bewehrung der Betonoase wurde feuerverzinkt ausgefiihrt, da hierdurch ein dauerhafter Schutz
gegen Korrosion in Folge von Karbonatisierung entsteht. schlaich bergermann partner schreiben
dazu: ,Aufgrund der geringeren Dichte des neuartigen Betons im Vergleich zum Normalbeton ist nicht
bekannt, wie tief das CO, der Luft in den Beton eindringen kann. Da dieser aber den Beton versauert,
bietet die Verzinkung einen sicheren Schutz der Bewehrung vor der Karbonatisierung.”







Seit Januar 2019 ist eine neue allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir
feuerverzinkte Betonstahle giiltig. Neben praxisrelevanten Verbesserun-
gen fiir Verarbeiter wie dem Biegen von Bewehrungsstahl vor dem Feu-
erverzinken erméglicht sie erstmals in den Expositionsklassen XC1 bis
XC4 eine Abminderung der Betondeckung und damit die Einsparung von
Beton, durch die sich zusatzlich auch statische sowie asthetische Vorteile
ergeben kénnen.

Feuerverzinkter Betonstahl ist seit 1981 in Deutschland bauaufsichtlich zugelassen
(Zulassungs-Nr.: Z-1.4-165) und kommt in einer Vielzahl von Bereichen zur Anwen-
dung. Der Einsatz von feuerverzinktem Betonstahl ist beispielsweise bei tausalzbe-
lasteten Verkehrsbauten wie Briicken und Parkhdusern, Bauten in maritimer Atmo-
sphare, reprasentativen Sichtbetonkonstruktionen wie Weibetonfassaden sowie fir
diinnwandige Konstruktionen empfehlenswert. Seit kurzen kommen auch innovative
Infraleichtbetonbauten hinzu.

Reduzierung der Betondeckung um bis zu 10 mm

Im Rahmen eines breit angelegten Forschungsprojektes wurde unter anderem
belegt, dass in karbonatisiertem Beton ein deutlicher korrosionsschutztechnischer
Vorteil des feuerverzinkten Betonstahls gegenlber unverzinkten Betonstahlen
festzustellen war. In den Expositionsklassen XC1 bis XC4 ist daher eine Abmin-
derung der Betonuberdeckung gemaR der bauaufsichtlichen Zulassung moglich. Die
Anforderungen an die Mindestbetontberdeckung zur Sicherstellung des Verbun-
des bleiben davon unberthrt. Bei der Festlegung der Mindestbetondeckung ist der
jeweils groRere Wert malgebend, der sich aus den Verbund- bzw. Dauerhaftigkeits-
anforderungen ergibt (s. Abb. 4). In den Expositionsklassen XD und XS bietet eine
Feuerverzinkung ebenfalls einen zusatzlichen Schutz. Eine Abminderung der Beton-
deckung fir die Expositionsklassen XD und XS ist jedoch noch nicht méglich, da der
Nutzungsdauerzugewinn derzeit nicht hinreichend quantifizierbar ist.

elekronische kopie dor abz des dibt: 21.4-165
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Der
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Dieser Bescheid umfasst neun Seiten und eine Anlage mit 5 Seiten.
Diese all die all

Zulassunglallgemeine Bauartgenehmigung Nr. 2-1.4-165 vom 20. November 2014. Der Gegenstand
ist erstmals am 30. Dezember 1981 allgemein bavaufsichtich zugelassen worden.
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Generell gilt, dass feuerverzinkte Betonstahle wie unverzinkte Betonstdh-
le zur Bewehrung von Stahlbeton nach Eurocode 2 unter Beachtung der
Regeln der Zulassung verwendet werden drfen. Besondere Auflagen, die
bei Entwurf und Bemessung, bei der Ausflihrung und beim Feuerverzinken
zu beachten sind, sind in der Zulassung aufgefiihrt. Zulassungsinhaber der
abZ ist das Institut Feuerverzinken. Es sind ausschlieBlich vom DIBt autori-
sierte Feuerverzinkungsunternehmen zum Feuerverzinken von Betonstah-
len gemaB abZ-1.4-165 berechtigt.

Feuerverzinkt ausgefuhrt werden dirfen Betonstahle nach DIN 488-1,
Betonstabstahl nach DIN 488-2, Betonstahl in Ringen (im gerichteten
Zustand) nach DIN 488-3, Betonstahimatten nach DIN 488-4, Betonstahl-
Gittertrager nach DIN 488-5 sowie alle Betonstdhle mit bauaufsichtlicher
Zulassung. Erstmals konnen auch weiterverarbeitete Bauprodukte wie Mat-
tenkdrbe, Haken, Schlaufen oder Bigel feuerverzinkt werden. Hierfur liegt
eine allgemeine Bauartgenehmigung (aBG) vor. Wie bereits erwahnt, ist das
Biegen von Betonstahl vor dem Feuerverzinken grundsatzlich erlaubt, wenn
die in der abZ angegebenen Biegerollendurchmesser bertcksichtigt werden.
Sollen abweichende Biegerollendurchmesser verwendet werden, so ist vor
der Bauausfihrung ein Nachweis durch eine Verfahrensprifung notwendig.

Hinsichtlich vieler weiterer Aspekte gibt es Neuerungen, beispielsweise
hinsichtlich des Ermudungsnachweises flr die Bemessung nach DIN EN
1992-1-1 bei nicht vorwiegend ruhender Belastung, bezlglich der Aus-
besserung von Fehlstellen und Beschadigungen und der Moglichkeit einer
Nachbehandlung.

@ Die aktualisierte abZ sowie eine Liste autorisierter Feuerverzinkungsunternehmen,

die zum Feuerverzinken von Betonstdhlen gemaR abZ-1.4-165 berechtigt sind,
ist unter www. feuerverzinken.com/betonsiahl zu finden, Unter dem gleichen Link kann ein
White-Paper angefordert werden, das in iibersichtlicher Form die Neuerungen der aktuellen
abZ darstelit.

o

Expositions- Beispiele fir die Minslaat ACdur, 2n
P Umgebung Zuordnung von P Cmin, dur Cmin, dur, Zn
klasse Expositionsklassen festigkeits- (ACdur, st)
P klasse ¢
Trocken oder Beton in Gebduden mit ge-
XC1 stindig nass ringer Luftfeuchte. Beton, der 0 10 10 0*
s standig in Wasser getaucht ist.
Nass, selten Langzeitig wasserbenetzte
XC2 ! Oberflachen; vielfach bei (25/30 20 10 10
trocken .
Griindungen
Beton in Gebduden mit ma-
XC3 MaRige Riger oder hoher Luftfeuch— 3037 20 10 10
Feuchte te; vor Regen geschitzter
Beton im Freien.
Wechselnd Wasserbenetzte Oberfl&-
XC4 nass und chen, die nicht der Klasse (35/45 25 10 15
trocken XC2 zuzuordnen sind.
XD1-XD3 In den Expositionsklassen XD und XS bietet eine Feuerverzinkung ebenfalls einen zusatzlichen Schutz und
einen Nutzungsdauerzugewinn. Eine Abminderung der Betondeckung fur die Expositionsklassen XD und XS
X51-X53 ist derzeit nicht méglich, da der Nutzungsdauerzugewinn nicht hinreichend quantifizierbar ist.

*Die Abminderung um 10 mm flhrt hier rechnerisch zu keiner Betondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderungen.
Die Mindestbetondeckung Cmin,b zur Sicherstellung eines ausreichenden Verbundes ist einzuhalten.

Cmin, dur: Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA

ACdur, Zn: Abminderungswerte der Betondeckung bei Verwendung von feuerverzinkten Betonstahl
Cmin, dur, Zn: Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung bei der Verwendung von feuerverzinktem Betonstahl
ACdur, st: Abminderungswerte gemdR der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung

Cmin,b: Mindestbetondeckung aus Verbundanforderung g

1| Dauerhafi: Parkhausbau mit
Jeuerverzinkter Skelettkon-
struktion und feuerverzinkter

Bewehrung.

2| Die neue abZ/aBG fiir feu-
erverzinkte Betonstihle bietet

zahlreiche Verbesserungen.

3 | Feuerverzinkte Belonstihle
sind seit 1981 bauaufsichtlich

zugelassen.

& | In den Expositionsklassen XC1
bis XC4 st bet Verwendung von
Jeuerverzinktem Betonstahl eine
Abminderung der Betondeckung

maglich.
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Stahlbau

global

Feuerverzinktes Belize Civic Center

Nicht nur Stahl ist ein global gehandelter Werkstoff. Auch fiir Stahlkonstruktionen gilt nicht selten, dass der
Ort der Fertigung und der Montage und Nutzung weit auseinanderliegen. Ein Beispiel hierfiir ist das Birger-
zentrum der zentralamerikanischen Stadt Belize City. Das in Stahl ausgefiihrte Gebdude besteht aus Stahl-
bauteilen, die im englischen Dorset, das heift rund 8000 km entfernt, hergestellt wurde.

Das Blrgerzentrum umfasst eine klimatisierte Multifunk-
tions-Arena mit einer Kapazitat von 4.500 Platzen flr
Sport- und Unterhaltungsveranstaltungen. Zudem bietet
der Komplex auch Basketball- und Volleyballplatze, die
internationalem Standard gerecht werden, Ubungsplatze,
Bulros, einen Pressebereich, Umkleidekabinen, Parkplatze
sowie einen Bootsanleger.

Feuerverzinkt und wirbelsturmgeschutzt

Die gesamte stahlerne Dachkonstruktion und alle frei
bewitterten Stahlbauteile wurden gemdaRB der europdischen

Norm EN ISO 1461 feuerverzinkt ausgeflhrt, um einen
dauerhaften und moglichst wartungsfreien Schutz vor
Wind, Wetter und dem rauen Atlantik-Klima des in Kiis-
tenndhe liegenden Baus zu gewadhrleisten. Wie viele
Gebdude Zentralamerikas und der Karibik ist das Bur-
gerzentrum so konzipiert, dass es Wirbelstirmen und
andere Naturkatastrophen standhalten kann. Es wurde fir
Windgeschwindigkeiten von mehr als 250 Kilometern pro
Stunde ausgelegt.

Insgesamt wurden 750 Tonnen Stahl fir den ca. 3600
Quadratmeter groBen Gebdudekomplex bendtigt, ein-



schlieBlich des mehr als 60 Meter uberspannenden Dach-
systems, den 4500 Triblnen-Sitzplatzen und zahlreichen
Verbundbauteilen fir die Boden.

Das Projekt wurde von den in Belize City ansdssigen
International Environments (IE) Ltd. Architekten entworfen
und von dem britischen Stahlbauunternehmen Reidsteel
ausgeflihrt. Reidsteel lieferte nicht nur die feuerverzinkte
Stahlkonstruktion, sondern zudem auch die Fassaden- und
Glaselemente flr das Burgerzentrum. Die Kosten fur das
Gebdude liegen bei rund 14 Millionen Dollar.

1| Das Biirgerzentrum umfasst
eine Multyfunktions-Arena mut
4.500 Plitzen fiir Sport- und

Unterhaltungsveranstaltungen.

2 | Die Daclkonstruktion und alle
fret bewitterten Stahlbauteile
wurden feuerverzinkt ausge-

Siihrt.

3| 750 Tonnen Stahl wurden fiir
den 3600 Quadratmeter grofien

Gebdudekomplex benotigt.

Architekt | /nternational
Environments (1E) Lid.
Fotos | [onite Lid
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Container-
LEGO

Experimentelles Wohnprojekt in Dublin

1+4)| Wie Lego-Steine lassen
sich die 1SO-Frachtbehdilter
stapeln und ergffnen so die Mog-

lichkeit kostengiinstige Gebdude-

losungen zu schaffen.

2| In Dublins Frachthafen ent-
stand als Experiment auf der
Basts von 1SO-Containern

kostengiinstiger Wohnraum.

3 | Die Cortenstahl-Oberfliichen
der Container wurden um silb-
euerverzinkte Stahlbauteile

erganzt.



Die Idee des modularen Bauens mit See-
Containern begeistert Architekten seit

langem. Wie Lego-Steine lassen sich die ISO-
Frachtbehalter langs und quer stapeln und
eroffnen so die Moéglichkeit mit einfachen Mitteln
kostengiinstige Gebaudelosungen zu schaffen.

In Dublins Frachthafen entstand als Experiment auf der Basis von ISO-Containern kostengiinstiger Wohnraum:
Sieben Container schaffen eine Wohnfldche von 90 Quadratmetern im ersten Bauabschnitt, vier werden zu
einer 40 Quadratmeter-Wohnung im zweiten Abschnitt zusammengefiigt. In weiterer Bauabschnitten macht
die adaptive Bauweise problemlos VergroBerungen und Erweiterungen moglich.

Aus Kostengriinden, aber auch aus gestalterischer Sicht legte das irische Architekturbiro LiD Architecture

Wert darauf, dass die Container effizient verwendet werden, das heiBt ihre urspriingliche Anmutung zu

belassen und ihre robuste Asthetik nicht zu verbergen. Die rostfarbenen Cortenstahl-Oberflachen der

Container wurden um silbrige, feuerverzinkte Stahlbauteile wie beispielsweise Tore, Fensterumrandungen und

Balustraden ergdnzt, und schaffen zusammen eine industrielle Materialsprache, die sich hervorragend in den Architekt | 2..D Architecture
Kontext des Dubliner Containerhafens integriert. Fotos | Gareth Byrne
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Brandschutz

durch Feuerverzinken

R30 ohne kostenintensive Brandschutzsysteme erreichen

Brandschutztechnische Anforderungen an Tragwerke sind in den Bauordnungen der Lander geregelt. Als
Schutzziel ist darin auch die Gewahrleistung der Standsicherheit im Brandfall verankert. Gebaude werden
dabei, abhangig von ihrer Gebaudehohe, Nutzungsflache, Nutzungsart und Anzahl der Nutzungseinheiten in
Gebaudeklassen unterteilt, denen jeweils entsprechende Brandschutzanforderungen zugeordnet werden.

Stahl- und Stahlverbundtragwerke sind besonders zu schiitzen, da eine Erwarmung der Bauteile mit einer Reduktion der
Festigkeit und Steifigkeit einhergeht. Fiir eine Feuerwiderstandsdauer ab bereits 30 Minuten werden dafir in der Regel
passive Brandschutzsysteme (z. B. intumeszierender Anstrich oder Umhllung mit Brandschutzplatten) erforderlich. Diese
flhren zu erheblichen Kostenerhohungen der Stahlbauweise und deshalb nicht selten zu einer Bevorzugung des Werkstoffs
Beton. Ein aktuelles Forschungsprojekt am Lehrstuhl fir Metallbau der Technischen Universitat Mlnchen hat in 2018 fest-
gestellt, dass eine Feuerverzinkung zu einer verzogerten bzw. langsameren Erwdarmung beitrdgt. Hierdurch kénnen unge-
schitzte ,feuerverzinkte” Stahlkonstruktionen in vielen Fallen eine Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten erreichen.

Geringere Emissivitat schafft Bemessungsvorteile

Die langsamere Erwarmung von feuerverzinktem Stahl basiert auf einer verringerten Emissivitat. Emissivitat ist ein MaB
daflr, wie stark ein Material Wdrmestrahlung mit seiner Umgebung austauscht. Feuerverzinkter Stahl weist bei Brandein-
wirkung bis zu einer Temperatur von 500 °C eine Emissivitat auf, die um 50% geringer ist. Gerade in der Anfangsphase
eines Brandes flhren verringerte Werte der Emissivitat zu einer deutlich verzogerten Erwdarmung der Bauteile und kénnen
insbesondere bei Bauteilen mit einer ausreichenden Massivitat wesentlich dazu beitragen, einen Feuerwiderstand von R30
zu erreichen.

Abbildung 2 zeigt den Unterschied in Anlehnung an die Euro-Nomogramme in Abhdngigkeit des Faktors ksn*Am/V (Ab-
schattungsfaktor*Profilfaktor) im Falle eines Normbrands nach der Einheits-Temperaturzeitkurve. Ein direkter Vergleich
am Beispiel von dreiseitig beflammten HEB-Trdgern in feuerverzinkter und nicht-feuerverzinkter Ausfihrung zeigt auf sehr
anschauliche Weise den positiven Effekt der Feuerverzinkung auf den Feuerwiderstand nach einer Branddauer von 30
Minuten (Abb. 3). Es werden durch Feuerverzinken Festigkeitssteigerungen von bis zu 98,5 Prozent erreicht. Die Erwar-
mung der feuerverzinkten Trager liegt bis zu 103 °C unter der Temperatur von nicht-verzinkten Trdgern.



1 | Metallisch-disthetische Anmu-
tung mit Brandschutzwirkung:
R30 st vielfach mut ungeschiitz-
len ,,feuerverzinkten Stahlkon-

struktionen maglich.

2 | Bemessungsvorteil durch Feuer-
verzinken: Das Diagramm zeigt
den Unterschied in Abhdngigkeit
des Faktors ksn*Am/V (Absc
hattungsfaktor*Profilfaktor) im
Falle eines Normbrands nach
der Einheits-Temperaturzeil-
kurve

3| Vergleich: Verzinkt — Nicht

verzinkt am Beispiel von HEB-
Trigern im Brandfall.

Fazit:

Durch Feuerverzinken konnen
Stahlkonstruktionen vielfach auch
ohne kostenintensive Brandschulz-
systeme R30 erreichen. Dies schaffi
Wettbewerbsvorteile fiir den Werk-
stoff Stahl und reduziert die Kosten
um Stahlbau.

Mehr Informationen unter
www.feuerverzinken.com/
brandschutz sowie projekt-
bezogene Unterstiitzung
unter der Info-Hotline des
Institutes Feuerverzinken
(0211/6907650).
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HEB-Trager Temperatur nach 30 Minuten Branddauer

3-seitig beflammt

(,R30 Anforderung”)

Verzinkt Unverzinkt Festigkeitssteigerqng ver-
zinkt - Unverzinkt
[°C] [°cl
HE-B 200 701 734 20.5%
HE-B 220 686 730 35.6%
HE-B 240 667 724 54.1%
HE-B 260 657 720 61.7%
HE-B 280 647 716 70.1%
HE-B 300 625 707 84.9%
HE-B 320 611 700 92.9%
HE-B 340 604 697 93.3%
HE-B 360 597 693 94.7%
HE-B 400 591 690 96.5%
HE-B 450 588 689 96.8%
HE-B 500 583 686 98.5%
HE-B 550 588 689 96.9%
HE-B 600 591 690 96.5%
HE-B 650 595 692 95.2%
HE-B 700 591 690 96.5%
HE-B 800 601 695 93.8%
HE-B 900 599 694 94.1%
HE-B 1000 605 697 93.7%

FEUERVERZINKEN

012019



Institut Feuerverzinken, Postfach 140451, 40074 Diisseldorf
PVST: Entgelt bezahlt G 11699

Faszination

Feuerverzinken

Tweed-Querun

Der Tweed ist der Grenzfluss von England und Schottland im Osten GroBbritanniens. Er fihrt durch eindrucksvolle Naturlandschaften, die sich bei
Radfahrern und Wanderern groBter Beliebtheit erfreuen. Eine neue, filigrane FuBganger- und Radfahrerbriicke verbindet als Teil des britischen
Radwanderwege-Netzes die beiden am Tweed gelegenen Stadte Peebles und Innerleithen. Die 55 Meter lange Briicke wurde dauerhaft aus feuer-
verzinktem Stahl gebaut. Fir die Handldufe und den Bohlenbelag wurde Holz als Werkstoff gewahlt.

Ingenieure | Addison Conservation and Design
Foto | Addison Conservation and Design




